


Formació contínua 
ÀREA INDUSTRIA 4.0

Xavier Pi

Internet of Things amb IA aplicada a

la Indústria 4.0



La quarta revolució industrial: Indústria 4.0
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Àrees de la Indústria 4.0

Original (BCG)

https://transformaciodigital.enginyers.net

Més el Digital Twin al centre
i la IA a tot arreu

https://www.bcg.com/publications/2015/engineered_products_project_business_industry_4_future_productivity_growth_manufacturing_industries
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Digitalització d’actius

DIN 91345  - RAMI 4.0:  Reference Model Architecture Industry 4.0



I4.0 Components, Sistemes Distribuïts  (Visió OT)



I4.0 Components, Sistemes Distribuïts  (Visió IT)

Safety: Protecció de les persones del sistemes Security: Protecció dels sistemes de les persones

IIoTI4.0 Components o
“components 4.0”

(“campana digital”)

RAMI 4.0IIRA



Embedded Systems

A l’any 2014 el GT va adoptar la classificació del professor Raj
Kamal dels Embedded Systems:

• Escala petita (Arduino)

• Escala mitjana  (ESP32)

• Escala sofisticada  (Raspberry Pi)



JSON

https://es.wikipedia.org/wiki/JSON

https://es.wikipedia.org/wiki/JSON


Arquitectures de comunicacions

Client-Server PubSub (de naturalesa asíncrona)

Les arquitectures són agnòstiques en quant a la tecnologia.
Les implementacions requereixen un “tecnology mapping”, que bàsicament és concretar protocols o plataformes:  
MQTT,  HTTP,  OPC-UA

https://www.vdi.de/ueber-uns/presse/publikationen/details/industrie-40-service-architecture-basic-concepts-for-interoperability
https://ca.wikipedia.org/wiki/MQTT
https://ca.wikipedia.org/wiki/Protocol_de_transfer%C3%A8ncia_d'hipertext
https://en.wikipedia.org/wiki/OPC_Unified_Architecture
https://en.wikipedia.org/wiki/OPC_Unified_Architecture
https://en.wikipedia.org/wiki/OPC_Unified_Architecture


Protocols HTTP, MQTT i noció d’API

• HTTP (Hypertext Transfer Protocol)  RFC 1945

https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc1945

• MQTT (Message Queuing Telemetry Transport)  OASIS 3.1.1

https://docs.oasis-open.org/mqtt/mqtt/v3.1.1/os/mqtt-v3.1.1-os.html

• API (Application Programming Interface). IoT: REST APIs

https://ca.wikipedia.org/wiki/REST
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URLs

•https://xavierpi.com/cam

•https://xavierpi.com/iotcam

•https://xavierpi.com/sens

•https://xavierpi.com/esp32cam

•https://wokwi.com/projects/449284053394935809 (Analog)   

•https://github.com/pixavier/mqtt4snap (MQTT – Snap!)

https://xavierpi.com/cam
https://xavierpi.com/iotcam
https://xavierpi.com/sens
https://xavierpi.com/esp32cam
https://wokwi.com/projects/449284053394935809
https://github.com/pixavier/mqtt4snap


Material exemples

ESP32

https://www.amazon.es/ELEGOO-Desarrollo-ESP-WROOM-32-Micro-USB-Microcontrolador/dp/B0D8T3N7HQ/ref=sr_1_1_sspa

ESP32 CAM

https://www.amazon.es/XTVTX-ESP32-CAM-Bluetooth-ESP32-CAM-MB-compatible/dp/B093GSCBWJ/ref=sr_1_4_sspa

Potenciòmetre(s)

https://www.amazon.es/FULARR%C2%AE-Premium-Rotativo-Potenci%C3%B3metro-Terminales/dp/B07PC436ZD/ref=sr_1_5_sspa
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https://www.linkedin.com/in/xavierpi/
https://transformaciodigital.enginyers.net/

